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1 . Bei diesem Bericht handelt es sich urn den internationalen vorlaufigen PrQfungsbericht, der von der mit der 
internationalen vorlaufigen PrQfung beauftragten Behorde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaG 
Artikel 36 Qbermittelt wird. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschiieBlich dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bel; diese umfassen 

a. M (an den Anmelder und das Internationale Euro gesandt) insgesamt 1 Blatter; dabei handelt es sich urn 

El Blatter mit der Beschreibung, AnsprQchen und/bder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, und/bder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die frOhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1, Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
GrQnden nach Auffassung der Behdrde eine Anderung enthaiten, die Qber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung in der ursprOnglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nuran das Internationale Buro gesandt) insgesamt (bitte Art und Anzahl derytles elektronischen Datentrager(s) 

angeben) , der/fclie ein Sequenzprotokoll undbder die dazugehdrigen Tabellen enthaltyenthalten, nur in 
elektronischer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 802 der 
Verwaltungsvorschriften). 



4. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Berichts 
Prioritat 





Feld 


Nr. 


I 


□ 


Feld 


Nr. 


II 


□ 


Feld 


Nr. 


III 


□ 


Feld 


Nr. 


IV 




Feld 


Nr. 


V 


□ 


Feld 


Nr. 


VI 


□ 


Feld 


Nr. 


VII 


□ 


Feld 


Nr. 


VIII 



Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkelt 

Mangelnde Einheitiichkeit der Erfindung 

BegrOndete Feststellung nach Arikei 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur StOtzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefOhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Elnreichung des Antrags 



02.08.2005 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
PrQfung beauftragten BehSrde 
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Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo nl 
Fax: +31 70 340-3016 
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Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



29.03.2006 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Lapeyrere, J 

Tel. +31 70 340-2333 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PC77EP2004/01 3236 



Feld Nr. I Grundlage des Berichts 



1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmelduna in der Snrarh^ in ,w e io 
e.ngere.cht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben fet s P racne . in der s.e 

° EfTlf ' Cht b f Uht 2H f ® iner pbersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache 

be. der es s.ch um die Sprache der Ubersetzung handelt, die fOr folgenden Zweck eingereicht worden isfr 

□ internationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12 4) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 und/bder 55.3) 

2 " IJLm^IJ™?!^ 6 ^ 8 ^ 6 '^ der inte "?ati°nalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter die dem 



Beschreibung, Seiten 

1- 38 

Anspruche, Nr. 

2- 17 
1, 18 

Zeichnungen, Blatter 

1/5-5/5 



in der ursprQnglich eingereichten Fassung 



in der ursprQnglich eingereichten Fassung 
eingegangen am 02.08.2005 mit Telefax 



in der ursprQnglich eingereichten Fassung 



^equt^ Und/ ° der GtWaigen d ^9 eh or\gen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

$W7&% B- ** ^ dCn <*"*™W-3T SSESSSSl 5S5&Z & hfcfusgehen 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Nenn Punkt 4 zutrifft, konnen einige oder alle dieser B^^^Ar m-s*- ^ 

"ersetzt" versehen werden. aieser Blatter mat der Bemerkung 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Januar 2004) 
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UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004/013236 



Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-18 

Nein: Anspruche 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-18 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (I A) Ja: Anspruche: 1-18 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 



i 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen 

BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 

(BE1BLATT) PCT/EP2004/0 13236 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

1 . Die mit Schreiben vom 02.08.2005 eingereichten Anderungen fullen die 
Erfordernisse von Artikel 34(2)(b) PCT uber den Offenbarungsgehalt der intema- 
tionalen Anmeldung. 

Anspruch 1 

2. Der Gegenstand von Anspruch 1 ist neu gegenuber D1 . Zwar handelt es sich bei D1 um 
dj e elektrochemische Herstellung metallorganischer Verbindungen, jedoch handelt es 
sich bei dem organischen Liganden nicht um eine Di-, Tri- oder Tetracarbonsaure. 
Das Entsprechende gilt fur Dokument D2. 

In D3 werden metallorganische Gerustmaterialien beschrieben, deren Metall- und 

Ligand- (organische Verbindung) Komponenten mit denen der vorliegenden Anmeldung 

ubereinstimmen. Jedoch werden diese in D3 auf konventionelle Weise hergestellt. Ein 

Hinweis auf ein elektrochemisches Herstellverfahren wird nicht gegeben. 

Somit ist der Gegenstand von Anspruch 1 neu gegenuber dem zitierten Stand der 

Technik. 

3. D3 offenbart metallorganische Gerustmaterialien, die aus einem Metallion (siehe Seite 
4, zweiter Abschnitt von D3) sowie eine mindestens zweizahnigen organischen 
Verbindung, wie beispielsweise einer aromatischen Di-, Tri- oder Tetracarbonsaure 
(Seite 5, Zeile 21-24 von D3) gebildet werden. Dies ist ebenso der Fall fur die 
vorliegende Anmeldung, wobei entsprechende Metallionen auf Seite 4, erster und 
zweiter Abschnitt, der vorliegenden Anmeldung offenbart sind. GemaG Anspruch 1 der 
vorliegenden Anmeldung ist die mindestens zweizahnige organische Verbindung 
ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Di-, Tri- und Tetracarbonsaure. 

4. Der einzige Unterschied zwischen dem Gegenstand von Anspruch 1 der vorliegenden 
Anmeldung und D3 ist die Art und Weise der Herstellung. In D3 wird das Gerustmaterial 
auf konventionellem Wege erzeugt, d.h. ein Metallsalz wird mit dem Liganden, 
beispielsweise einer Dicarbonsaure, umgesetzt. Im erfindungsgemaBen Verfahren der 
vorliegenden Anmeldung erfolgt die Herstellung jedoch auf elektrochemischem Wege, 
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wobei das Metallion durch Oxidation einer das entsprechende Metall enthaltenden 
Anode bereitgestellt wird. 

5. Die objektive Aufgabe besteht somit darin, verbesserte Gerustmaterialien herzustellen, 
wobei deren verbesserte Eigenschaften durch eine hohere Porositat (spezifische 
Oberflache) gegeben ist. 

6. Auf Seite 36 wird in Beispiel 13 ein Gerustmaterial enthaltende Kupfer-(ll)- und 
1 ,3,5-Benzoltricarbonsaure auf konventionellem (MOF-ST) und elektrochemischen 
Wege (EMOF- 1) hergestellt und deren spezifische Oberflachen ermittelt. Aufgrund des 
unterschiedlichen Herstellverfahrens weist das auf elektrochemischem Wege 
hergestellte Gerustmaterial eine hohere spezifische Oberflache auf. 

Der mit dem vom D3 unterscheidenden technischen Merkmal verbundene technische 
Effekt ist somit dadurch gegeben, dass aufgrund der unterschiedlichen Herstellvariante 
eine erhohte spezifische Oberflache verbunden ist. 

7. Einen Hinweis in D3 auf die Losung des Problems kann nicht gefunden werden. Dies gilt 
ebenso fur eine Kombination aus D3 mit einem der Dokumente D1 oder D2 bzw. dem 
allgemeinen Stand der Technik. Daruber hinaus hat der Anmelder gezeigt, dass 
erfindungsgemass hergestellten metallorganischen Gerustmaterialen eine erhohte 
spezifische Oberflache im Vergleich zu im D3 hergestellten Materialen aufweisen. 

8. Der Gegenstand von Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung beruht daher auf einer 
erfinderischen Tatigkeit. 

Anspruch 14 und 16 

9. Der Gegenstand von Anspruch 14 ist als product-by-process-Anspruch formuliert. In 
Beispiel 13 der vorliegenden Anmeldung werden eine Tricarbonsaure auf 
elektrochemischem Wege (EMOF-1 ) und auf konventionelle Weise (MOF-ST) hergestellt 
sowie eine Dicarbonsaure (EMOF-2) mit Kupfer auf elektrochemischem Wege 
umgesetzt. Wie die Rontgenabsorptionsspektroskopie ergeben hat, zeigen E-MOF1 und 
E-MOF2 Gemeinsamkeiten, welche diese von dem auf konventionelle Weise 
hergestellten Gerustmaterial unterscheidet. Letzteres weist namlich einen Wendepunkt 
im Absorptionsspektrum auf, der bei den Spektren von E-MOF1 und E-MOF2 nicht 
auftritt (siehe insbesondere Seite 38, Zeilen 12-32 und Figur 5 der vorliegenden 
Anmeldung). 
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Der Gegenstand von Anspruch 14 ist daher neu und erfinderisch. 

1 0. Der Gegenstand von der Anwendungsanspruch 1 6 ist daher neu und erfinderisch. 
Anspruch 18 

1 1 . Anspruch 1 8 beruht auf dem ursprunglichen Anspruch 2, fur den das Vorliegen einer 
Erfinderischen Tatigkeit im Bescheid bereits bejaht wurde. 



Formbtatt PCT/Beib!aW409 (Blatt 3) (EPA^Januar 2004) 
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neue Patentanspruche 1 und 1 8 

1. Verfahren zur elektrochemischen Herstellung eines kristallinen porosen metallorgani- 
schen Gerustmaterials, enthaltend mindestens eine an mindestens ein Metallion koordi- 
nativ gebundene, mindestens zweizahnige organische Verbindung ausgewahlt aus der 
Gruppe bestehend aus Di-, Tri- und TetracarbonsSure, in einem Reaktionsmedium, ent- 
haltend die mindestens eine mindestens zweizahnige organische Verbindung, dadurch 
gekennzeichnet, dass im Reaktionsmedium mindestens ein Metallion durch Oxidation 

« 

mindestens einer das entsprechende Metall enthaltenden Anode bereitgestellt wird. 



1 8. Verfahren zur elektrochemischen Herstellung eines kristallinen porosen metailorgani- 
schen Gerttstmaterials, enthaltend mindestens eine an mindestens ein Metallion koordi- 
nativ gebundene, mindestens zweizahnige organische Verbindung, in einem Reakti- 
onsmedium, enthaltend die mindestens eine mindestens zweizahnige organische Ver- 
bindung, wobei im Reaktionsmedium mindestens ein Metallion durch Oxidation min- 
destens einer das entsprechende Metall enthaltenden Anode bereitgestellt wird, dadurch 
gekennzeichnet, dass die kathodische Wiederabscheidung des mindestens einen Metall- 
ions durch mindestens eine der folgenden MaBnahmen zumindest teilweise verhindert 
wird: 

(i) Verwendung eines Elektrolyten, der die kathodische Bildung von Wasserstoff be- 
giinstigt; 

(ii) Zusatz mindestens einer Verbindung, die zu einer kathodischen Depolarisation 
fiihrt; 

(iii) Einsatz einer Kathode mit einer geeigneten Wasserstoffuberspannung. 
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